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ELEKTROMÁGNESES SPEKTRUM

Hagyományos kamera spektruma 36˚C hőmérsékletű test spektruma



VIS ÉS FIR SPEKTRUM

A légkör transzmissziója az elektromágneses sugárzás hullámhosszának függvényében

TARTOMÁNY KEZDETE VÉGE

Látható tartomány (VIS) 380nm 780nm

Közeli infravörös tartomány (NIR) 780nm 1400nm

Közepes infravörös tartomány (MIR) 1400nm 3000nm

Távoli infravörös tartomány (FIR) 3μm 1000μm



A FÖLD ATMOSZFÉRIÁJÁNAK OPTIKAI 

TULAJDONSÁGA

Dr. Mucsi László egyetemi docens Műholdas távérzékelés, Elmélet és gyakorlat 

SZTE Természeti Földrajzi és Geoinformatikai Tanszék



HŐMÉRSÉKLETMÉRÉS

- Planck törvény alapján (pl.: 8 µm – 14 µm)

- Optikai elemek figyelembevétele (Ge) 

- Leképzés problémája (a teljes pixelt ki kell tölteni!)

- Emissziós tényező figyelembevétele

- Külső reflexiók hatásának figyelembevétele / kizárása

- Légkör elnyelésének figyelembevétele (vízpára, gázok)



A HŐMÉRSÉKLETMÉRÉS PROBLÉMÁI

EMISSZIÓS TÉNYEZŐ

Az (ε) emissziós tényező függ a mérendő objektum:

- anyagától

- felszínének minőségétől

- hőmérsékletétől

- a mérés hullámhosszától



Rayleigh kritérium

sin α = ϱ / (k . R)

K = 2π / λ

ϱ = 3,83

D = 2 . R

sin α = 1,22 . λ / D

f . sin α = 1,22 . λ . f / D

F = f / D („fényerő”)
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AZ OPTIKA ELMÉLETI FELBONTÁSA



STANAG (NATO) SZABVÁNYOK

STANAG 4347, 4349, 4350

(kiegészítésként: Johnson’s criteries)

Céltárgy mérete:  2,3m x 2,3m (pl.  gépkocsi) 

1,7m x 0,6m (1m2 – ember)

Céltárgy hőmérséklete: Δ2K (2°C) a háttérhez képest

DETECTION

Annak érzékelése, hogy van „valami” a képen 

(2 pixel széles)

RECOGNITION

Annak érzékelése, hogy „mi van” a képen (pl. ember, jármű)

(6 pixel széles)

IDENTIFICATION

A képen lévő tárgy azonosítása (pl. fegyveres ember)

(12 pixel széles)

DETEKTÁCIÓ, FELISMERÉS, AZONOSÍTÁS



KATASZTRÓFAVÉDELMI TECHNOLÓGIA

PYROLATER

Robbanásbiztos Kivitelű Tűzoltósági Hőkamera
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KATASZTRÓFAVÉDELMI TECHNOLÓGIA

PYROLATER

Robbanásbiztos Kivitelű Tűzoltósági Hőkamera

FŐBB JELLEMZŐK:

Hőkamera szenzor: 7µm – 14µm; hűtetlen mikrobolométer mátrix (17 µm x 17 µm)

Hőkamera felbontás: 640 x 480 pixel

NETD: <40 mK, tipikusan 35 mK

Optika: Ge + AR; HOV: 72°, VER: 57°

Kijelző: 3,5” színes LCD (640 x 480 pixel)

Méréshatár: I.: -40°C … +150°C, II.: -40°C … +800°C

Üzemmódok: színes kontraszt, személykereső, tűzgóckereső

ATEX megfelelés: Zone 2, Ex II3G, Ex ic IIC T4 Gc

Környezetállóság: IP67, +260°C (legalább 5 percig)

Tervezési, tesztelési eljárások: NFPA 1801 releváns követelmények 

figyelembevételével 

Töltési technológia: Vezetéknélküli (induktív) töltés

Kommunikáció: WiFi



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 1.

STÁTUSZ LED SZÍNE ÜZEMMÓD

ZÖLD A készülék üzemképes.

KÉK
A készülék töltőfeszültsége rendben és az 

akkumulátorok fel vannak töltve.

PIROS
A készülék töltőfeszültsége rendben és az 

akkumulátorok töltés alatt vannak.



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 2.

1. Hőkamera objektív 

2. Lézer célzó

3. Képkimerevítés gomb

4. Markolat

5. Heveder rögzítő

6. Kijelző

7. Mód választó gomb

8. Ki-/bekapcsoló gomb 

9. Nagyítás/Lézer gomb

10. Státusz LED  

Főbb funkcionális részegységek 



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 3.

Alkalmazási módok



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 4.

Magasérzékenységű méréshatár -40°C … +150°C

Alacsonyérzékenységi méréshatár -40°C … +800°C

TŰZ ÜZEMMÓD
(egy méréshatár)

120°C alatti kijelzés: feketétől világos kékig terjedő relatív 

színezés

120°C - 800°C között: egyértelmű hőmérséklet–szín megfeleltetés

800°C feletti kijelzés: sötét lilától fehérig terjedő relatív színezés

SZÍNES KONTRASZT 
ÜZEMMÓD

(két méréshatár)

-40°C - +150°C: „szivárvány” színskálával, relatív színezéssel

-40°C - +800°C: „szivárvány” színskálával, relatív színezéssel

SZEMÉLYKERESÉSI 
ÜZEMMÓD

(egy méréshatár)

28°C alatti kijelzés: feketétől világos kékig terjedő relatív színezés

28°C - 40°C között: egyértelmű hőmérséklet–szín megfeleltetés

40°C feletti kijelzés: sötét lilától fehérig terjedő relatív színezés

Méréshatárok, üzemmódok



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 5.

„Tűzgóckereső” üzemmód



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 6.

„Tűzgóckereső” üzemmód



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 7.

Legmagasabb 
hőmérséklet a 
képen

Ez a színpaletta feketétől a fehérig tart. 
A képen alkalmazott megjelenítési technológia az aktuálisan 
mérhető legalacsonyabb hőmérséklettől indul és a képen 
aktuálisan mérhető legmagasabb hőmérsékletig szétteríti a 
teljes színskálát.

Legalacsonyabb 
hőmérséklet a 
képen

„Kontraszt” üzemmód



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 8.

„Kontraszt” üzemmód



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 9.

Legmagasabb 
hőmérséklet a 
képen

Ez a színpaletta sötét lilától fehérig tart. A pontos 
színezés felső határától indul és a képen a legmelegebb 
hőmérsékletig nyújtja szét ezt a palettát.

Pontos színezés 
felső hőmérséklet 
határa 

Pontos színezés 
alsó hőmérséklet 
határa

Ez a pontos színezés színpaletta sárgától a sötét pirosig 
tart. Ebben a tartományban minden hőmérséklet 
értéknek fix helye van a színpalettán.

Legalacsonyabb 
hőmérséklet a 
képen

Ez a színpaletta feketétől világos kékig tart. A képen lévő 
legalacsonyabb hőmérséklettől indul és a pontos 
színezés alsó határáig nyújtja szét ezt a palettát.

„Személykereső” üzemmód



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 10.

„Személykereső” üzemmód



PYROLATER

KIVONATOS HASZNÁLATI UTASÍTÁS 11.

Akkumulátor állapotkijelzésének értelmezése



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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