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Szivattydismeret

1. A szivattyuk fogalma és csoportositasa

A szivattyu olyan aramlastechnikai gép (munkagép), amely mechanikai energia felhasznalasaval megnove-
li az altala szallitott kozeg (folyadék vagy gadz) munkavégz6 képességét. Ennek megfelelGen a szivattyl egy
energia-atalakité egység, mivel a mechanikai energiat atalakitja hidraulikus vagy pneumatikus energiava.

A szivattyuk kiilonféle szempontok alapjan osztalyozhatok.

A csoportositas torténhet:
- miikodési elv (mikodési moéd) szerint
- szerkezeti felépitésiik szerint
- aszallitott anyag szerint
- hajtasi méd szerint
- felhasznalasi teriilet szerint, stb.

A szivattytik csoportositasa miikddési médjuk szerint

1. Volumetrikus (térfogat kiszoritas) elven m{ikodé szivattyik
a) Dugattyus szivattyuak
- egyszeres miikodéstiek
- kett6s miikodéstiek
- differencial szivattyuk, stb.
b) Egyéb volumetrikus elven m{ikddé szivattyuk
- csuszolapatos szivattyu
- fogaskerék szivattyu
- csavarszivattyu
- vizgy(lris szivattyq, stb.

2. Aramlastechnikai elven miikodé szivattyuk
a) Impulzusnyomaték (perdiilet) valtozasa elvén miik6do szivattyik
(6rvényszivattyuk kiilonb6z6 fajtai)
b) Egyéb aramlastechnikai elven mtik6dé szivattyuk
- sugarszivattyuk
- csatornas szivattyuk
- mammutszivatty, stb.

2. Volumetrikus elven miik6dé szivattyuk

A mechanikai energia hidraulikai energiava torténé atalakitasa ugy jatszodik le, hogy egy korilzart térben
morgo alkatrész (alkatrészek) valtakozva csokkenti és néveli a munkatér térfogatat. Ennek kovetkeztében
a szivattyu altal szallitott kozeg a munkatérbe bejut, majd onnan kidramlik, mikézben az energiaatalaki-
tast végz0 alkatrész megnoveli a kozeg energiatartalmat. A volumetrikus szivattytik miikodése kdzben, ha
novekszik a térfogat, akkor depresszi6 - a 1égkorinél kisebb nyomas - alakul ki és a szallitandé kozeg be-
aramlik a szivattyu belsé terébe.

A térfogat csokkenésekor nyomasi folyamat jon 1étre, melynek kovetkeztében megnovekszik a szallitott
kozeg munkavégzo képessége, és a munkatérbdl a rendszerbe tavozik.

A volumetrikus szivattyuk szerkezeti felépitésének ismeretében az egyes szivattyu tipusok miikodése egy-
szerlien megérthetd a novekvo és csokkend térfogatok vizsgalataval.

A tlizoltétechnikdban a volumetrikus szivattytk kozil a vizgytris és a dugattyus szivattytuk kiilonb6z6
tipusait, valamint a fogaskerék-szivattyikat alkalmazzak leginkabb.
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3. Orvényszivattyik

Az aramlastechnikai elven miikédé szivattyuk koziil legelterjedtebbek az orvényszivattyuk. Az 6rvényszi-
vattyu alapvetden folyadékot szallit6 munkagép. A szivattyiba bevezetett mechanikai energia felhasznala-
saval, az impulzusnyomaték (perdiilet) valtozasa alapjan noveli meg a szallitott folyadék munkavégz6 ké-
pességét (energidjat), a folyadéknak a felhasznaldsi helyre tovabbitdsdhoz sziikséges mértékben.
Az orvényszivattydba bevezetett teljesitmény a kiilonféle veszteségek figyelembevételével a folyadék
mozgasi (kinetikus), nyomasi és helyzeti (potencidlis) energidjanak 6sszegét noveli meg. Jellegzetessége,
hogy az energiaatalakulas egy, vagy tobb, lapattal ellatott forgd csatornaban, illetve kerékben (jarékerék-
ben) megy végbe. A lapatok kozotti folyadékkal toltott terekbdl forgas kozben a folyadék érvényszertien
tavozik, ezért is nevezik érvényszivattyunak.

Az 6rvényszivattyukat csoportosithatjuk:
- jarokerekek kialakitisa szerint
- ajardékerekek szama és elrendezése szerint
- aszivattyutengely térbeli helyzete szerint
- anyomotér kialakitasa szerint

3.1. Az orvényszivattydk szerkezeti felépitése

3.1.1. Szivattyuhaz

A szivattyuhaz az 6rvényszivatty vazat képezd szerkezeti egység. A szivattyu miikodése szempontjabol
lényeges a szivattythaz belsd terének, a nyomdtérnek a megfeleld kialakitasa.

Legelterjedtebb nyomotér kiképzés a hengeres (gytir{) alaku és a csigahazas kivitel, emellett alkalmaznak
ferde, vagy allokopenyes kialakitast. Az 6rvényszivattyaval ellatott tlizolté berendezésekben, tizolt6é gép-
jarmiivekben a hengeres és a csigahazas nyomotér kiképzés terjedt el.

a)
Csi-

gahazas szivattyuhaz b) Hengeres szivattyihaz

1. dbra Szivattyuhaz nyomotér kialakitasok
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A szivattyihaz részei:

a) Szivocsonk

b) Nyomécsonk

c) Feltolt6- és leereszto nyilas

d) Menetes furatok a sziv6-és nyomooldali nyomasméré miiszerek szamara

e) Nyilasok a habképz6 anyag bekeverd egységek és a 1égtelenitd szivattytuk
csatlakoztatasara

3.1.2. Jarokerék

A jarékerék két forgasfeliilet kozotti lapatozassal ellatott szerkezeti egység. A lapatok és a két forgasfeliilet
kozott 1étrejovd teret lapatcsatorndknak nevezziik. A jardkerék feladata, hogy forgasa kovetkeztében
megnovelje a folyadék impulzusnyomatékat, ezaltal a jarékerék lapatcsatornaibol tavozo folyadék munka-
végzo6 képessége is megnovekszik.

A jarékerék az 6rvényszivattyl azon egysége, amely a mechanikai energiat hidraulikai energiava alakitja.

lapatok

folvadék

folyvadék
belépés

lapatcesatorna

2.4bra A jarokerék altalanos kialakitasa

A jarokerekek csoportositasa
a folyadék lapatcsatornakban torténé aramlasa alapjan

A lapatcsatorndkban torténd folyadékaramlas szerint megkiilonboztetiink:
¢ radialis &tomlés{ (sugar irdnyt atomlési)
= radidlis be- és kilépésti (4.a abra)
= félaxialis belépésii radialis kilépésti (4.b abra)
¢ axialis atémlési (tengely iranya atdmlésii)
= axidlis be- és kilépésti (4.d dbra)
s félaxialis atomlési
= félaxialis be- és kilépésii (4.c abra)
jarokerekeket.
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3. abra A jarokerekek fajtai

B | I
d

Ezen jarokerekeknél a lapatozast kozrefogé két forgasfeliilet koziil legalabb az egyik meréleges a tengely-
re. A folyadék a lapatcsatornakba radialisan, vagy félaxidlisan 1ép be, és onnan radialis irdnyban tavozik a
jarékerék meridian metszetében. Meridian metszetet a szivattytutengely hossztengelyére merdleges met-
sz0sik hoz létre. A radidlis irdnyu (sugariranyu - tengelyre merd&leges) kilépés miatt nevezik radialis atom-
léstinek ezen jarokerék fajtakat. A folyadék lapatcsatornakba térténd bedramlasa megkoveteli, hogy a for-
gasfeliileteket alkotd tarcsak koziil legalabb az egyiken bedraml6 nyilast alakitsanak ki. Ez lehet6vé teszi,
hogy a szivécsonkon bejut6 folyadék bekeriilhessen a jarékerék lapatcsatorndiba és ott létrejohessen az
energianovekedés. A radialis atomlési jarokerekek harom jellegzetes lapatalakja terjedt el az el6regorbi-
tett (elérehajlo), hatragorbitett (hatrahajld) és normal. A lapatalakot a kilépd lapatszog értéke hatarozza
meg. Ha a kilép6 lapatszog <90° a lapatozas hatrahajlo, ha a kilépd lapatszog >90° a lapatozas el6rehajlo,
ha a kilép6 lapatszog =90° akkor normal lapatozasroél beszéliink. Gyakorlatban a lapatok gorbitettségét
(hajlasat) a forgasiranyhoz képest vizsgaljuk, igy megallapithaté a lapatozas jellege.

a) Radialis 4tomlésii jarékerekek

4. abra Radialis atomlésii jarokerék
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b) Axialis atomlésii jarékerekek

A lapatok a jardkerék tengelyével egytengelyi henger vagy ahhoz kozel allo feliiletek kozott helyezkednek
el. A folyadék a lapatcsatornakba axialis iranyban (tengelyiranyban) aramlik be, és onnan axialis irdnyban
tavozik.

5. 4bra Axidlis (tengelyiranyt) atomlési jarokerék

Az axialis atomlési jarokerekeket leginkabb kisnyomasu szivattytknal alkalmazzak.

c) Félaxialis atomlésii jarokerekek

A radialis és az axialis atomlés kozotti atmeneteknek megfelelé aramlasok esetén félaxialis atdmlésrol be-
széliink, ezért az ilyen aramlasokat megvalositd jarokerekeket félaxidlis atomléstieknek nevezziik. Ez a
kialakitasi mod igen nagy valtozatossagot mutat.

6. abra Félaxialis atomlésti jarékerék

A jarokerék kilsé hatarolé feliilete (a befoglald forgasfeliilet) lehet a lapatokkal egybeépitett, ebben az
esetben zart jarokerékré6l beszéliink. Vannak olyan technikai megoldasok, amelyeknél a kiilsé hatarolo
feliilet a szivattyuhaz, esetleg egy kozbensé tarcsa része. Ezek a nyitott jarokerekek.

A nyitott jarokereket elterjedten alkalmazzak szennyezett folyadékot szallité szivattyuknal.
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7. abra Nyitott jarokerekek

Nagyobb folyadékmennyiség szallitdsara, a jarékerék méretei nagymértékli novekedésének elkertilésére
alkalmazzak a kett6s bedmlésti jarokerekeket. El6nyiik, hogy belépdnyilasukat csak a fél folyadékmennyi-
ségre kell kialakitani, emellett a jarokerékre atvitt axialis er6k is tehermentesitik egymast.

\N‘! K
L/ |‘

N\

N

8. abra Kett6és bedomlési jarokerék

A folyadék megkivant munkaképességének biztositasdhoz az 6rvényszivattytknal egy vagy tobb jardkere-
ket alkalmazhatnak. A jarékerekek szama a szivattyd 1épcsdinek (fokozatainak) szdmat hatarozza meg.
Tobblépcsss szivattyuknal a jarokerekek altal biztositott energiandévekmények dsszeadddnak.

A jarokereket leginkabb oOntészeti eljarassal, majd 6ntés utdn az adott feliiletek megfelel6 forgacsold
megmunkalasaval alakitjak ki. Anyaguk - a szallitand6 kozeggel szembeni ellenalloképességiiknek megfe-
lel6en - altalaban aluminiumotvozet, bronz, acél, korrdzi6allé acél, ontottvas, milianyag.

3.1.3. Szivattyutengely (jarokerék tengely)

A szivattyu felépitésének megfelelen kialakitott 1épcsds tengely, melyre rogzitik a jarékereket (jarékere-
keket). Ezen a tengelyen keresztiil hajtja meg az er6gép a jardkereket. A szivattyutengely a szivattyihaz-
ban van csapagyazva. A csapagyazast a szivattyu miikodése kozben fellépé erdk felvételének megfelel6en
méretezik. A tengely leggyakrabban acélbdl késziil.
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9. 4bra Orvényszivatty( tengely

3.1.4. Vezetokerék

A szivattyu nyomoterének kialakitasaval - f6leg tobblépcsds szivattytiknal - teljes mértékben nem lehet
megoldani a jarokerékbdl kilépd folyadék sebességének megfeleld értékre csokkentését, ezért ilyen ese-
tekben a jarokerékbdl kilép6 folyadékot vezet6keréken dramoltatjak at.

A vezet6keréknek olyan lapatozasa van, amelyek kozott béviilé csatorndkat alakitanak ki, ilymédon a la-
patcsatornakban aramlé folyadék mozgasi energiaja a kivant értékre csokken, mikézben nyomasi energia-
ja novekszik.

10. 4bra Vezetbkerék
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A vezet6kerék a szivattydhazban all és helyét a jarékerék beépitése hatarozza meg. A vezetékerék lapatja-
inak megfelel§ iranyitottsagaval lehet6vé teszik, hogy a jarékerékbdl kilépd folyadék iitk6zésmentesen
aramoljon tovabb.

A vezetGkerék feladata:

- egylépcsés szivattytuknal a jarékerékbdl kilépd folyadék sebességét megfeleld értékre csokkenti és a
nyomdcsonkhoz vezeti a folyadékot (egylépcsés szivattyiknal ugyanezen célt szolgdlja az Un. csiga-
haz);

- tobblépcsds szivattyuknal a folyadék mozgasi energijat a jarokerékbe torténd belépése elotti értékre
csokkenti (2-3 m/s), és a szallitott folyadékot a kdvetkez6 jarokerék belépdnyilasahoz vezeti.

Az 6rvényszivattyik nem minden tipusa rendelkezik vezet6kerékkel, csak azokban taldlhaté meg, melyek
szerkezeti kialakitdsa és a szivattyu belsejében kialakuld energiadtalakitasi folyamatok ezt sziikségessé
teszik.

11. abra Osszeépitett jarokerék, vezetdkerék, szivattyutengely

3.1.5. Tomitések

A tomitések az orvényszivattyu miikodése szempontjabdl fontos szerepet toltenek be, mert alkalmazasuk-
kal biztosithato a szivattyu bels6 terének a kiils6 tértdl torténd elszigetelése. Meghibasodasuk megakada-
lyozhatja a szivattytk izemeltetését.
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A tomitések fajtai:

1. All6 alkatrészek kozotti tomitések (statikus tomitések)

A szivattythaz, a szivattyufedél, a csonkok, a cs6vezetéki peremek kozotti tomitések, amelyek megakada-
lyozzak a folyadék kilépését olymodon, hogy a tomitend6 feliiletek kdzé helyezett tomitéanyagot kiils6
erdvel alakvaltozasra kényszeritik.

Statikus tomitések tomit6anyagai:

- rugalmas tomit6 lemez

- szovetbetétes gumilemez

- 0 gylris tomités

- fém tomitések (réz, aluminium)
- mianyag tomitések

2. All6 és mozgé alkatrészek kozotti tomitések (dinamikus tomitések)

Orvényszivattytknal fontos feladat, hogy a szivattyutengelynél megfelelé témitettséget érjiink el azért,
hogy megfelel6en miikddtethetd legyen a szivatty.
A dinamikus tomitések fajtai :

a) Tomszelencés tomitések

A tomszelencés tomitések jellegzetessége, hogy a szivattythazban hengeres tomit6 teret alakitanak ki a
szivattyatengely kornyezetében. A tomitd térben elhelyezett tomit6anyagot kiilsé erd hatasara alakval-
tozasra kényszeritik, amely kitolti a rendelkezésre all6 térrészt. A szivattyu tengely palastfeliilete és a haz
kozott kialakul a szivattyutér lezarasa. A tomszelencés tomitések kialakitasanak fontos feltétele, hogy a
szivattyu altal szallitott folyadék kis mennyisége ataramoljon a tdmités mellett. A tdmités mellett tizem-
szerlien kidramolhaté folyadék mennyiségét vagy idéegység alatt ataramlé folyadék térfogatban (li-
ter/perc), vagy id6egység alatti folyadékcseppekben adjak meg (folyadékcsepp szam/perc)

A tomszelencés tomitések kiilonbo6z6 fajtai:
- Témitézsinéros tdmszelencék
- Tomit6 pépes tomszelencék

12. 4bra TOmitd zsinér
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b) Rugés tomitégyliris tomités (Simmering-gytirlis tomités)

A miianyagbdl késziilt tomité felilletet toml6 alaku rugéd szoritja a tengely palastfeliiletére. A kopasok
csokkentése érdekében megoldjak a rugds tomitdgylirii és a tengely feliilete kozotti kenést, altalaban
zsirzasi lehetGség biztositasaval. Ezeknél a tomitéseknél utanallitasra nincs lehet6ség. A rugds tomitogyi-
riivel ellatott 6rvényszivattyuk tengelyét célszerli akkor meghajtani, ha a szivattyd bels6 tere mar a szalli-
tandé folyadékkal fel van toltve, ezaltal a tomités hiitése és kismértékii kenése megoldott.
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13. abra Ragds tomitégyiri
c) Csuszogyliris tomités

A csuszogyliriis tomités négy f6 szerkezeti részbdl all, az all6 gy(iriibdl, a forgéd gyliriibol, a csiszogytiribol
és a feliileteket 6sszenyomo csavarrugdbol. Az all6 gy(iri a szivattyi haz tomit6 terébe van beépitve, a haz
és a gylri kozotti tomitést altalaban O gytr(vel valésitjak meg. A forgd gytlir6 és a rugo a szivattyu ten-
gelyre van raépitve. A gy(irQ és a rug6 a szivattyu miikodése kozben egyiitt forog a szivattyu tengellyel. A
szivattyud tengely és forgé gy(irl kozott szintén O gy(ir(i tomit, mivel nincs relativ elmozdulas kozottik. Az
allé és forgd gytirt kozé épitik be a csiszogytriit, amely a két gytliri homlokfeliiletei k6zott hozza l1étre az
axidlis irdnyu tomitést. A j6 csuszasi tulajdonsagok és a megfeleld szilardsag biztositasa érdekében a csi-
szogylr(t altalaban sziliciumkarbidbodl, wolframkarbidbdl és impregnalt szénbdl készitik. A szilicium és a
wolfram a szilardsagat és a hémérsékletnovekedéssel szembeni ellenallé képességét, mig a grafit és a szén
a csuszogyliri jo csuszasi tulajdonsagait biztositja. Mivel a rugé folyamatosan erdt fejt ki a csiszogyfirtire,
biztositott a megfelel tomitd erd és a kopasok miatti utanallitas. A csiszogyliriis tomités nem kivan sem-
milyen karbantartast ezért alkalmazasa elényos. A csuiszogyliriis tomités azonban érzékeny a kis szem-
csenagysagu szilard szennyezdédésekre (pl. homokszemcsék), mert a tomit6 feliiletek kozé bekeriilt szilard
szemcsék olyan mértéki kopast idézhetnek el6 a tomitd feliiletek kozott, amit mar utdnallitassal a tomités
nem tud kompenzalni. Ez a tomités tonkremenetelét okozza, ami miatt az 6rvényszivattyt nem lesz képes

folyadékszallitasra. llyenkor a teljes tomités cseréje sziikséges, a problémat nem lehet megoldani a csu-

sz6gylrd cseréjével.
z !\\

-
—

14. dbra Csuszogytiris tomités
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3.1.6. A nyomotér kialakitasa

A nyomotér kialakitasi médjat els6sorban az donti el, hogy a nyométérbe belépd folyadéknak milyen nagy
a mozgasi (kinetikus) energiaja. Mivel a kinetikus energia nagysaga alapvetéen a folyadék sebességétol
fiigg, ezért a sebességviszonyokat vessziik figyelembe.

1. A nyomdtérbe bedramlo folyadék sebessége kicsi

Azokndl a szivattytknal, melyeknél vezet6kereket alkalmaznak, a folyadék sebessége tetszéleges mértékig
csokkenthetd. Ilyen feltételek mellett nem okoz kiilondsebb problémat a nyomoétér kialakitdsa, mivel a
vezetbkerékbol kilépo folyadék sebessége nem nagy, igy a fellépd veszteségek sem nagyok. Ezeknél az or-
vényszivattyuknal a nyomdtér gyakran gytiris (hengeres) kiképzésili. A hengeres nyomoteret gyakran a
tobblépcsds szivattyuknal alkalmazzak.

Nyomécsonk

Vezetokerék

Jarokerék Viztelenité furat

15. &bra Hengeres nyomotérrel rendelkez6 szivattyu

2. A nyomdtérbe bedramlo folyadék sebessége nagy

Ilyen esetben egy tékeletes diffizornak megfelel6, folyamatosan béviilo térfogatd nyomdéteret kell kialaki-
tani. Ezt a megoldast akkor kapjuk, ha a jarokereket vagy - ha alkalmaznak - a vezet6kereket koriilvevo
nyomoteret fokozatosan béviil6é egyenes diffizordarab koti 6ssze a szivattyd nyomodcsonkjaval. Ezt a spi-
ralis alaka béviilé csatornat csigahdznak nevezziik. A csigahdz csatornaszelvényei az aramlés irdnyaban
b6viils keresztmetszetiek.

16. abra Csigahazas szivattyu
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3.2. Tobbfokozatu (t6bblépcsds) 6rvényszivattyak

A tobbfokozatu (tobblépcsés) orvényszivattyikat olyan nyomasok létrehozasara alkalmazzak, amelyeket
egyfokozatu szivattyuival mar nem lehet j6 hatasfokkal, gazdasdgosan megvalositani. A tobbfokozatd or-
vényszivattytknak két f6 tipusuk van: a soros elrendezésii és az ellendramlasu. A soros elrendezés{i szi-
vattyuk jarékerekei egymas utan vannak felftizve a szivattyu tengelyére. Az egymas mogott elhelyezkedd
jarokerekek egymastol kapjak a folyadékot. Mindegyik jarokerék az energianévelési sajatossagainak meg-
felel6en megnoveli az ataramlo folyadék munkavégzo képességét, igy a veszteségek figyelembevételével a
jarékerekek energia novekményének dsszegével aramlik a folyadék a nyomdcsonk (nyomdcsonkok) felé.
Soros elrendezésnél az egyes jarokerekek tengelyiranyd erd6i dsszegzddnek és azokat vagy a megfeleld
csapagyazasi megoldas, vagy kiegyenlit6 tarcsa egyensulyozza ki. A nagyobb méret(i, soros elrendezésii
orvényszivattyuk kiegyenlitd tarcsas kivitelben késziilnek.
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17.4bra Tobblépcsds soros elrendezésii 6rvényszivattyu

Az ellendramlasu szivattyukban a jarokerekek koziil néhanyat forditott iranyban rogzitenek a tengelyen,
ezaltal a tengelyiranyu eréket maguk a jarokerekek egyensulyozzak ki.

18. abra Ellendramlésu 6rvényszivattyd
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3.3. Kettds bedmlésii 6rvényszivattyuk

Viszonylag nagy folyadékmennyiség szallitisa estén kett6s bedmlésli 6rvényszivattyut alakitanak ki.
alakitjdk ki a szivattythdazat és a szivovezetéket is. A jarokerék egy-egy szivonyilasara fél-fél folyadék-
mennyiség jut, ezért jobb a szivattyu szivoképessége. Ezen kialakitasi mod tovabbi el6nye, hogy a tengely-
iranyu erdk szinte teljesen kiegyenlitettek. Elterjedését nagyobb koltsége korlatozza és ezért csak na-
gyobb méretii gépekként alkalmazzak. Vizszintes tengely(i szivattyinal a szivocsonk tengelye fiigg6leges
vagy vizszintes lehet, a nyomdcsonk azonban altalaban vizszintes. A szivattyihazat két, a tengelysikban
Osszeillesztett ontvénybdl képezik ki.

19. abra Kett6s bedmlési orvényszivattyu

3.4. Az orvényszivattydk miikodése

Az el6z6ekben ismertetettek szerint 6sszeépitett és a kés6bbiekben targyalandd inditasi feltételek teljesii-
lése esetén a szivattyd alkalmas a folyadék szallitasara.

A szivattyu szivonyilasan keresztiil a folyadék kis munkavégzd képességgel jut be a jarokerék lapatcsator-
nainak belépd éléhez. A jarékerék tengelyén bevezetett nyomaték a lapatcsatorndkban aramlé folyadék
impulzusnyomatékat jelent6sen megnoveli. A folyadéknak nagyobb nyomasi és mozgasi (sebességi) ener-
gidja lesz, mint belépéskor. A belépés és kilépés kozott fellépd dsszenergia-névekmény hatarozza meg a
jarékerék altal 1étrehozott szallitbmagassagot.

Az el6regorbitett lapatozasu jarokerekek azonos feltételek mellett nagyobb szallitbmagassagot adnak,
mint a hatragorbitettek. Az 6rvényszivattyuk nagy részénél azonban leginkabb a hatragorbitett lapatozast
alkalmazzak, mivel az energian6vekménybdl nagyobb a nyomasi energia-hanyad, mint a mozgasi (kineti-
kus) energiarész. Ennek kovetkeztében kisebb kinetikus energiat kell vezet6kerékben vagy csigahdzban
nyomasi energiava alakitani, ezaltal kisebbek lesznek a diffizor veszteségek. A hatragorbitett lapatozasy,
radialis atomlési jarokerékkel ellatott drvényszivattyit centrifugal szivattytinak is szoktak nevezni. Ez az
elnevezés azért terjedt el, mert a megfeleld ® szogsebességgel (n fordulatszdmmal) forgd jardkereket
megtolto folyadék részecskékre hato centrifugalis er6k hatasara nyomasemelkedés jon létre.

Inditds utan a folyadék folyamatos bearamlasa azért valdsul meg, mert a jarékerék altal tovabbitott folya-
dék helyén 1étrejovo, a légkori nyomasnal kisebb nyomasu térbe a kiils6 levegd nyomasa a szallitandé fo-
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lyadékot benyomja. Ez alapvet6en befolyasolja a szivattyd szivomagassagat. A szivomagassag elméletileg
sem lehet nagyobb anndl a folyadékoszlop magassagnal, melynek nyomasa megegyezik a mindenkori 1ég-
kori nyomassal.

A szivomagassag viz szallitdsa és 100 000 Pa-os (1 bar-os) atmoszférikus nyomas esetén 10,33 m.

Az o6rvényszivattyuk gyakorlati geodetikus szivdmagassaga azonban a fellépd veszteségek kovetkeztében
7,5-8 m.

3.5. Az 6rvényszivattyuk altalanos iizemi jellemzoi

3.5.1. Hasznos folyadékszallitas

A szivatty altal idGegység alatt a nyomovezetékbe tovabbitott folyadék mennyisége. Jele: Q.

liter .n?
perc’ s h

Mértékegysége:

3.5.2. Szallitbmagassagok

A szillitott folyadék fajlagos munkavégzd képességének novekedése a szivattydn térténd atdramlas koz-
ben.

Amennyiben a folyadék munkaképességét (energidjat) sulyegységre vonatkoztatjuk, akkor a szallitoma-
gassag mértékegységét m-ben kapjuk.

Jele: H.

A szallitdbmagassag fogalmanak haromféle megkiilonboztetett értelmezése van:
- aszivattyu teljes (manometrikus) szallitémagassaga
- aszivattydberendezés statikus szallitomagassaga
- aszivattydberendezés geodetikus szallitomagassaga

3.5.2.1. Manometrikus (teljes) szallitomagassag

A szallitott folyadék fajlagos munkaképességének novekedése a szivattyu szivocsonkja és nyomdcsonkja
kozott. Jele: H |

3.5.2.2. Statikus szallitomagassag
A szallitott folyadék fajlagos munkaképességének hasznositott novekedése, mikozben a szivattyd cs6veze-
téken (tdmldrendszeren) keresztiil zart szivotérbdl zart nyomotérbe juttatja el a folyadékot. Ezt az ener-

gian6vekedést meghatarozhatjuk a szivé- és nyomotér folyadékfelszine kozotti, a geodetikus magassaggal
egyenld helyzetienergia-névekedés és az egymastol kiilonb6zé nyomasok szerinti nyomasmagassag 0sz-

szegeként. Jele: H,

3.5.2.3. Geodetikus szallitomagassag

A szivo- és nyomotér folyadékszintje kozotti magassagkiilonbség m-ben. Azonos a statikus szallitbmagas-
s4ggal abban az esetben, a nyomas a szivotérben és a nyomdtérben egymassal megegyezik. Jele: H g
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3.5.3. Szivomagassagok

A szivotér folyadékfelszinére hatdé nyomas és a jarékerék el6tti (a belépd élnél mérhetd) nyomas Kkii-
16nbsége a szivattyu altal szallitott folyadékoszlop magassagaval kifejezve. Jele: H s

A szivomagassag fogalmanak kétféle megkiilonboztetett értelmezése van:
- manometrikus szivomagassag
- statikus vagy geodetikus szivomagassag

3.5.3.1. Manometrikus szivomagassag

A szivotér nyomasabol ( P;) és a jardkerékbe belépd folyadék nyomdasabdl ( O;) szamitott nyomaés-

magassag kiilonbség. Jele: H,
H _ pl B ps

~ peg

sm

Az 6sszefiiggésben szerepl6 nyomaskiilonbség juttatja a szallitott folyadékot a jarékerékbe.
A pP.nyomas a jarékerék lapatok belépd élének legkiilsé pontja altal meghatarozott kor kozéppontjan

mérhet6 folyadéknyomas. A manometrikus szivomagassag lehet pozitiv, negativ vagy nulla.

3.5.3.2. Statikus vagy geodetikus szivomagassag

A szivattyu és a szivotér folyadékszintje kozott m-ben mérheté magassagkiilonbség. Nagysaga egyenld a
szallitott folyadék fajlagos helyzeti energiajanak valtozasaval, a szivotér folyadékfelszine és a jarokerékbe

torténd belepés kozott. Jele: H

A fajlagos energia valtozasat az a m-ben mért geodetikus magassagkiilonbség fejezi ki, melyet vizszintes
tengely(i szivattyd esetén a jarokerék tengelyének kozépvonala és a szivotér folyadékszintje, fiiggéleges
tengely(i szivattyl esetén a jarékerék sikja és a szivotér folyadékszintje kozotti tavolsag jellemez.

3.5.4. Tengelyteljesitmény
A szivattyu tengelyén keresztiil bevezetett mechanikai teljesitmény. Jele: /C;
3.5.5. A szivattyu hasznos teljesitménye

A szallitott folyadék teljes munkaképességének novelésére forditott hidraulikai teljesitmény. Jele: Ph

Ph:Q'p'g'Hm [\N]
ahol:

3

m

Q - az idGegység alatt szallitott folyadékmennyiség | —
(hasznos folyadékszallitas) S

k

p - a folyadék stirtisége {—93}
m

m
g - anehézségi gyorsulas |:—2}
S

H m - @ manometrikus szallitbmagassag [m]
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3.5.6. A szivattyu hatasfoka

A szivattyt hasznos teljesitményének és a tengelyteljesitménynek a hanyadosa. Jele: n

_Ph
=%

t

3.5.7. Fordulatszam

A szivattyl jar6kerekének, illetve jarokerekeinek id6egység alatti koriilfordulasainak szama. Jele: n.
A szallitdbmagassag, a hasznos folyadékszallitas, a szivdmagassag, a hidraulikai teljesitmény és a hatasfok
mindenkori nagysaga meghatarozott allandé fordulatszanhoz tartozdéan van értelmezve.

3.6. Az orvényszivattyuk jelleggorbéi

Az 6rvényszivattyu lizemi tulajdonsagaira és az lizem varhat6 alakuldsara jelleggérbéinek alakjabol ko-
vetkeztethetiink.

A jelleggorbék allando6 fordulatszam és allandé szivomagassag mellett az 6rvényszivattya két lizemi jel-
lemzdje kozott teremtenek kapcsolatot.

Igy jon 1étre :

- aH-Qjelleggérbe (a manometrikus szallitbmagassag és a szallitott folyadékmennyiség kozotti kapcso-
latot mutatja be)

- a Py-Q jelleggorbe (a hidraulikai teljesitmény és a szallitott folyadékmennyiség kozotti kapcsolatot
szemlélteti)

- aPyQjelleggorbe (a behajtoé tengelyteljesitmény és a szallitott folyadékmennyiség kozotti kapcsolatot
irjale)

- 1m-Q (a hatasfok és a szallitott folyadékmennyiség kozotti kapcsolatot abrazolja)

H i , i
n=allandd

Py

P, H-Q

n

Q
o

20. abra Orvényszivattyu jelleggdrbéi

Uzemeltetés szempontjabél legfontosabb a H-Q (H= f{Q)) jelleggorbe, amely egy n =allandé fordulatsza-
mon a manometrikus szallitbmagassag és a szallitott folyadékmennyiség (hasznos folyadékszallitas) ko-
zotti kapcsolatot fejezi ki.

Az 6rvényszivattyd H-Q jelleggorbéjének pontos alakja csak prébatermi méréssel hatarozhat6 meg.
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21. dbra A fordulatszam valtozasanak hatdsa a H-Q jelleggorbére

Az orvényszivattyuk legjellemz8bb paraméterei egy megvaltozott fordulatszamra a kovetkez6 osszefiig-
gésekkel atszamithatok.

2 3
Q_n 1[_] EH
Q n H, n, P, n,
Q - hasznos folyadékszallitas
H - manometrikus szallitomagassag

n - fordulatszam
P - hasznos (hidraulikai) teljesitmény

A kilonbo6z6 fordulatszamokhoz tartozo jelleggorbéket a gyartd altalaban a szivattyt kataléogusaban, mi-
szaki lefrasaban tiinteti fel.

3.7. Az orvényszivattyudk inditasi feltételei

3.7.1. Kiils6 teltételek

a) Altalanos gépészeti jellegii feltételek
A hajtégép, a hajtas atviteli egységek (hajtdsrendszer) és a szivattyu lizemképes allapotban le-
gyen. A szivattyiknal a kenési helyeken megfelel6 mennyiségili kenéanyag legyen biztositva.
A tomitési helyeken a tomit6anyaggal biztosithato legyen a belsé tér tomitettsége. A csapagyak és
Osszekapcsold elemek miikoddképesek legyenek, stb.

b) Hidraulikai jellegii feltételek
A szivattyu és a szivovezeték a szallitand6 folyadékkal fel legyen toltve.
A feltoltés lehetséges:
- a felt6ltd nyilason keresztiil
- légtelenitd szivattyuk alkalmazasaval,
- tartalyrdl torténd feltoltéssel.
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3.7.2. Belso feltételek

A szivattyu lresjarati szallitbmagassaga nagyobb legyen, mint a berendezés statikus terhel6magassaga.
Ez a feltétel azt jelenti, hogy inditdsnal nagyobb legyen a szivattyu altal létrehozhaté energia, mint a csé-
rendszer energia igénye.

4. Egyéb aramlastechnikai elven miikodo szivattyuk

4.1. Csatornas szivattyuk

A csatornas szivattyuk jarokereke sugarirdanyu lapatozasu csillagkerekes vagy Kkeriileti fogazatos.
A jardékerék a szivattyihazban szlik réssel van illesztve. A jarékerék melletti oldalfalakba és a jarékerék
koré van kiképezve a folyadékot szallité csatorna, amirdl a szivattyt a nevét is kapta. A jarékerék specialis
lapatcsatornaiban a forgas kovetkeztében nagy sebességii folyadékaramlas jon létre, ami turbulens keve-
redéssel mozgasi energidjanak egy részét atadja a csatornaban aramlé folyadéknak.
A sziv6- és nyomoényilas kozel van egymashoz, igy dltaldban tobb, mint 300°-o0s szogtartomany all rendel-
kezésre a jarokerék elfordulasa kozben az energiaatalakulasra. Egy, vagy tobbfokozatu kivitel lehetséges.
Az egy fokozattal létrehozhaté nyomas kétszerese, haromszorosa a hasonlé méreti és fordulatszamu or-
vényszivattyikkal elérheté nyomasnak.

A szivattyu el6nye, hogy onfelszivd, vagyis a szivovezetékbdl a levegét is ki tudja szivni. Hatdsfoka vi-
szonylag alacsony, ezért csak ott hasznaljak, ahol az 6rvényszivattyik nem hasznalhaték gazdasagosan.

22. dbra Csatornas szivattytuk

4.2. Sugarszivattyuk

A sugarszivattyuk felépitésének jellegzetessége, hogy rendelkeznek egy keverdtérrel (szivotérrel), amely-
hez csatlakozik a szivattyu szivocsove. A kever6térbe egy fuvokan (konfiizoron) keresztiil nagy sebességii
miikodtetd kozeg (folyadék vagy gaz) aramlik. A fuvokan ataramlé koézeg mozgasi energidja jelentdsen
megno és ez a Bernoulli torvény értelmében a szivotérben a nyomasi energia csokkenését idézi eld. Ennek
kovetkeztében szivéhatas jon 1étre, amely lehet6vé teszi, hogy a keverétérhez csatlakozé szivocsévon ke-
resztiil folyadékot, vagy gazt szivjunk. A szivétérhez csatlakoz6 béviilg cs6toldatban (diffizorban) a moz-
gasi energia nagy része nyomasi energiava alakul. Az energiaatalakitasban résztvevo kozeg lehet gaz, g6z
vagy folyadék, ezért ezeket a szivattyukat gazsugarszivattyuknak, gézsugarszivattyuknak vagy vizsugar-
szivattyuknak is nevezik. A sugarszivattyuk miikodési elve alapvetéen a Venturi-elv, az egymashoz kap-
csolt konftzor és diffuzor egységben kialakul6 energiaatalakulas elve. A sugarszivattyt miikodési elvét
hasznaljak a vizsugar szivattytknal, a gazsugar légtelenit6knél, a mélyszivoknal és a habképz6 anyag be-
keverd egységeknél.
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bekeverd egység
(vizsugarszivattya)

viz-habképzd
anyag oldat

habképzd
anyag tarold
tartaly

A A A TS,

23. dbra Vizsugar szivattyt (habképz6 anyag bekeverd)

5. Légtelenito szivattyuk

A légtelenitd szivattytkat, hasonldan a szivattyuk altaldnos csoportositdsdhoz két nagy csoportba lehet
besorolni, a volumetrikus és az aramlastechnikai elven miikod6ekre.

Volumetrikus elven miikodé légtelenit6 szivattyuik :
1. Dugattyus szivattyuk
2. Vizgylris szivattytuk
3. Csuszolapatos szivattyuk
4. Bolygo6dugattyus (bolygogytiriis) szivattyuk

Aramlastechnikai elven miikodé légtelenits szivattyuk:
1. Gazsugar légteleniték
a) Kipufogé gazzal miikddtetett légteleniték
b) Stritett benzin-levegd keverékkel miikodtetett 1égtelenit6k

5.1. Ikerdugattyus légtelenito szivattyuk

Az ikerdugattyts légtelenité szivattyuk kettds miikodési dugattyts szivattytuk. A légtelenitd szivattyu a
dugattyu kialakitasarol kapta a nevét. A dugattytl két végén két munkafeliiletet alakitanak ki, melyeken
dugattyu gy(riiket helyeznek el. A dugattyi k6z€psd részén egy mozgast atalakité alkatrész van, amelynek
az a feladata, hogy a meghajt6 forgémozgast a dugattyd egyenesvonali mozgasava alakitsa. A mozgas at-
alakit6 egység a hajté tengelyen excentrikus elhelyezésii vezérl6 tarcsatdl kapja a hajtasat.
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a- dugattyu gytirik

b- dugattya

c- hajt6 excenter

d- mozgasatalakit6 egység
e- szivo- és nyomoszelep

24.abra Ikerdugattyus légtelenitd szivattyu

A dugattyu a légtelenitd szivattyl egymassal szembeni két hengerterében egyenesvonalil mozgast végez.
Az alterndlé mozgas kovetkeztében az egyik térrészben térfogat novekedés torténik, itt szivohatas alakul
ki, ezaltal a levegdt kiszivja a 1égtelenitd szivattyd az drvényszivattyibol. Ezzel egyidében a masik (szem-
ben 1év6) hengertérben térfogat csokkenés jatszddik le, itt az el6z6leg beszivott levegé kinyomasa torténik
a szabadba. Miikodés kozben az adott munkaterek zarasat és nyitasat altalaban lapszelepekkel oldjak meg,
amelyek leggyakrabban gumibdl késziilnek. Az ikerdugattyts légtelenitd szivattyd kettés miikodése ko-
vetkeztében rovid idd alatt 1étrehozza az 6rvényszivattyu légtelenitését.
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5.2. Folyadékgyiiriis (vizgyiiriis) légtelenitd szivattyuk

A szivattyuhaz belsd tere altalaban hengeres kialakitasu. A hazban megfeleld nagysagua tengelyeltolassal
beépitenek egy forgérészt, mely radialis iranyu (sugariranyt) all6 lapatokkal van ellatva.

Szivattya haz
Forgorész

Szivé nyilas

Nyomé nyilas =

Folyadék
gyiiri

25.4bra Folyadékgyfiriis 1égtelenitd szivattyu

A szivattyd miikodésének alapfeltétele, hogy a hazba a miikddtetés megkezdése el6tt el6irt mennyiségi
folyadékot toltsenek. A miikodéshez sziikséges folyadék altaldban viz, de lehet fagyallo folyadék is.
A forgdrész megforgatasaval a lapatok bemeriilnek a hazban 1évé folyadékba és bizonyos mennyiségii fo-
lyadékot magukkal visznek. A centrifugalis er6térben a folyadék részecskéire hat6 er6hatas kovetkeztében
a folyadék a haz palastja mentén létrehoz egy folyadékgyfirtit (vizgytiriit). A folyadékgy(iri kozel allando
vastagsagu, amibe a forgérész minden lapatjanak bele kell érnie. A forgdrész tengelyeltoldsanak kovetkez-
tében forgasiranyban sz(ikild és bévild elemi térrészek alakulnak ki. Abban a miikédési tartomanyban,
ahol az elemi munkaterek novekszenek, szivohatas jon létre, ahol csokkennek ott nyomas alakul ki. A szi-
vocsatornat a drvényszivattya belso terével kell 6sszekapcsolni, ezaltal a vizgytiriis szivattyu eltavolitja a
levegl nagy részét és légritkitast hoz létre az 6rvényszivattyd belsé terében, valamint a szivooldali rész-

ben. A folyadékgyiiriis szivattyt a kornyezd légtérbe nyomja a szallitott kozeget.

A tlizoltotechnikaban alkalmaznak olyan folyadékgytiriis szivattyut, melynek a bels6 munkatere nem hen-
geres, hanem ellipszoid (ovalis). A haz és a forgorész tengelyei egybeesnek. A folyadékkal valé feltoltés
utan, a forgorész forgé6 mozgasba hozasaval kialakulnak a sz(kiil6 és boviilg térrészek. Megfigyelhet6
azonban, hogy a haz bels6 terének specidlis alakja miatt egy koriilfordulas alatt minden elemi munkatér
kétszer kertil szivasi és kétszer keriil nyomasi munkafolyamatba. Ennek kovetkeztében intenzivebb 1égte-
lenitést lehet megvaldsitani. Ez a technikai megoldas tulajdonképpen egy kétszeres miikddési folyadék-
gyliris légtelenito szivattyit eredményez.
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Jarokerék

Nyomo nyilasok

Szivonyilas

Vizgyiiri

Szivattyn haz

7—~_ Munkaterek

Levegi hearamlas
az drvényszvattya
helsd teréhil

Levegi
kiaramlasa a
legtelenitd
savattyuhol

26. abra Kettds miikodést folyadékgyfiriis légtelenitd szivattyd

5.3. Gazsugar légtelenitok

A gazsugar légtelenitdk a sugarszivattyuk elve alapjan miikédnek. A gazsugar légtelenit6k miikddtetd ko-
zege kétféle gaz lehet, 0sszesliritett benzin-levegd keverék, vagy kipufog6 gaz. A benzin-levegd keverékkel
miikodé légtelenitéket leginkabb a kismotorfecskendék egyes tipusaindl, a kipufogd gazzal miikodtetett
gazsugdr légtelenitéket a gépjarmiifecskendék bizonyos tipusainal alkalmazzak. A miikodtetd kozeg kii-
16nbozbsége ellenére a gazsugar légteleniték hasonlé médon miikodnek. A 1égtelenitd szivattyt hazaban
kialakitanak egy fivoka teret (kever6 teret), ahol az aramlé gaz atjaban elhelyeznek egy fuvokat, amely-
nek az ataraml6 keresztmetszete megfeleléen méretezett. A fivokan keresztiil atdramlé gaz mozgasi
energidja megnovekszik, ennek megfeleléen a nyomasi energiaja csokken. Megfelel6 méretezéssel elérik,
hogy a nyomas értéke atmoszférikus nyomas ala csokkenjen (0,2-03 bar), igy 1étrej6jjon a megfelel6 mér-
tékd szivohatds, ami lehet6vé teszi, hogy az drvényszivattyu belsd terébdl a levegét eltavolitsuk (l1égritki-
tast hozzunk létre). A légritkitas kovetkeztében a kiilsé nyomas hatasara a folyadék feltdlti az d6rvényszi-
vattyu belsd terét és a szivdoldali teret folyadékkal, ezaltal megteremtve a szivattyd inditasanak hidrauli-
kai feltételét. A pillango6szelep nyitott allasanal a kipufogé gaz a kipufogoé rendszeren keresztiil a szabadba
aramlik. Zart pillangdszelep esetén a kipufogd gaz a fivokan keresztiil aramlik, ezaltal 1étrejon az el6z6ek-
ben leirt energiaatalakulas és megtorténhet az 6rvényszivattyu légtelenitése.

255



Kipufogé rendszer

Szivotér

N

Pillangé
szelep

Légtelenito csé

27. abra Gazsugar légtelenito

6. A tiizoltosagnal alkalmazott szivattyuk jellegzetességei

6.1. Oltésugar biztositasara alkalmas tiizolté szivattyuk

Az oltosugar képzésére szolgald tilizoltd szivattyuknak radidlis atémlésti, hatrahajlé lapatozasu jarokerekei
vannak. Mivel a jarokerekek sziik lapatcsatornakkal rendelkeznek, ezért ezek az érvényszivattyik érzéke-
nyek a szennyezett folyadék szallitasara. Elterjedtebb a hengeres (gyliriis) nyomotér-kialakitas, de megta-
lalhatok a csigahazas szivattyuk is. Az oltéfolyadék szallitasara alkalmas drvényszivattytk altalaban veze-
tokerekesek, de vannak vezet6kerék nélkiliek is. Ezektdl a szivattyuktol legalabb 100-150 m-es szallito-
magassagot kovetelnek meg azért, hogy az oltdanyagot megfelel energiaval juttassak el a sziikséges hely-
re. A szivattya altal létrehozott 6sszes energia névekménybdl fontos a nyomadsi energia részaranya.
A nyomdcsonkra (csonkokra) felszerelt tomlérendszerbe normal nyomdast (max. 10-15 bar) folyadék
aramlik, amit egy, vagy kétlépcsés szivattyuk tudnak eléallitani.
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28. dbra Hengeres nyomotert, soros elrendezésli kétlépcsds tiizoltd szivattyt
(hajtomiivel és légtelenitd szivattydval)

29. abra Csigahazas nyomoterti tlizolt6 szivattya

257



A gépjarmiifecskenddk és habbalolté gépjarmiivek magasnyomasu gyorsbeavatkoz egységeit sugarkép-
zési sajatossagaik miatt 35-40 bar-os nyomassal kell tizemeltetni. Az ehhez szlikséges energiat vagy tobb-
1épcsds szivattyuk alkalmazasaval, vagy a szivattyuk soros kapcsolasaval érik el. Sorosan kapcsolt szivaty-
tyuk esetén két kiilon szivattyd alkalmazasaval fokozatszam novelést hoznak létre, igy biztositjak az oltd-
anyag megfelel6 energia novelését.

Magasnyomast is biztosit6 szivattytiknal altalanos megoldas, hogy a szivattytihaz két térrészre van osztva,
egy normalnyomadsu és egy magasnyomasu nyomotérre. A tlizoltotechnikai eszkdzokben jelenleg alkalma-
zott normal és magasnyomasu folyadékot szallit6 szivattyikban a magasnyomast kétféle elv alapjan hoz-
zak létre. Egyik megoldasi mdd esetén a normal nyomdasu és a magasnyomasu térben elhelyezett jardke-
rekek is orvényelven miikodnek. A normal nyomasu szivattytrész altalaban egy, vagy kétlépcsds, mivel
ezzel létrehozhaté a normal nyomdashoz sziikséges energia novekmény. A magasnyomasu szivattytrész
leginkdbb harom l1épcsés.

A szivattyu szerkezeti felépitésének jellegzetessége, hogy mind a normal nyomadsu tér, mind a magasnyo-
masu tér jarokerekei kiilon-kiilon soros elrendezéstiek, de a két tér ellenaramlasu elrendezésben van 6sz-
szekapcsolva. A normalnyomasu térbdl a nyomdcsonkokhoz aramlé folyadék biztositja a normal nyomasu
oltésugar folyadékellatasat. A normal és magasnyomasu tér ellendramua dsszekapcsolasaval lépcsészam
0sszegzés jon létre, igy altaldban négy vagy 6t 1épcsé hozza létre a magasnyomasu egységen kiaramlé oltd-
folyadék sziikséges energiajat.

rosenbauer

= ==

30. abra Normal- és magasnyomasu tiizolt6 szivattyu
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jarokerék
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Dinamikus timitések Vezetokerekek

31. abra Normal és magasnyomasu drvényszivattyi metszete

Az el6z0 abra egy 1+3 1épcsés Rosenbauer szivattyit mutat be, amelyen lathaték a gépjarmiifecskend6kon
alkalmazott NH 20 és NH 30 tipusu szivattyuk jellegzetességei. A két tér ellenaramlasu kapcsolasa lehetd-
vé teszi a tengelyiranyu erdk kiegyenlitését.

A masik megoldasi méd szerint egy 6rvényszivattyu és egy csatornas szivatty 6sszekapcsolasa biztositja
a magasnyomas létrehozasat (Godiva szivattya).

Normil nyomasi
nyomdcsonk

Szivacsonk

/ Normil nyomisi

Magasnyomisi > jarokerék

jarokerek

32. abra Godiva szivattyd (1+1 1épcsés)
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A normal nyomasu részben egy radialis atomlésii jarokereket helyeztek el, amely az impulzusnyomaték
megvaltozasa alapjan noveli meg a folyadék energia tartalmat. Magasnyomas létrehozasakor a normal
nyomasu térbdl érkezd, mar megnovelt energiatartalmu folyadék a magasnyomasu térbe aramlik, ahol
plussz energiat kap, igy 1étrejon a folyadék magas nyomasa. Az alkalmazott csatornas szivattyu jarokereke
tomor tarcsa, melynek kiilsé keriiletén fogazatszer® hornyok vannak, ezt a fogazatot kertileti fogazatnak is
nevezik. A lapatok sodré hatasa és a csatorna feliiletének ellenallasa miatt a folyadék a csatornaban kerin-
g6, orvénylé mozgasba kezd. A lapatcsatorndkba folyamatosan 1ép be a folyadék és onnan nagy sebesség-
gel tavozik el. Ennek kovetkeztében turbulens keveredés jon létre, igy az energia atadodik a csatornaban
aramlo folyadéknak, ezaltal annak munkavégzoé képessége jelentGsen megnd.

A csatornas szivattyarész miikddési sajatossagai miatt a magasnyomas korlatozasat valamilyen technikai
megoldassal biztositani kell.

A tiizoltogépjarmiiveken és a kismotorfecskend6knél beépitett szivattyiknal -a megfeleld folyadék-
mennyiség és a nyomas biztositdsan tul - kdvetelmény az is, hogy méretiik és tomegiik alapjan beépithe-
téek és szallithatéak legyenek. A szivattyi nyomoéoldalardl a folyadékot altalaban tobb nyomoécsonkra
osztjak szét azért, hogy a beavatkozasok alkalmaval tobb alapvezetéket lehessen kiépiteni és ezaltal bizo-
nyos miikddési feltételek kozott tobb sugarral lehessen beavatkozni. A jardkerekek megfelel6 fordulat-
szamanak biztositasdhoz sok esetben gyorsit6 attétel(i hajtdmiivet épitenek az érvényszivattyi mechani-
kus hajtasrendszerébe. A folyadékszallitas feltételeinek gyors és megbizhaté megteremtése érdekében
légtelenitd szivattyaval 1atjak el a tlizoltd szivattyut. Sok esetben az drvényszivattyuval egybeépitik a hab-
képzb anyag bekeverd rendszert. Ez a megvalésitasi mod jellemz6 a szivooldali mellékdramu habképz6
anyag bekeverd rendszereknél.

6.2. Atemel6 szivattyik, buvarszivattyik és zagyszivattyik

Az atemeld szivattyuktél, buvarszivattytktol és zagyszivattytiktol altaldban nagyobb folyadékmennyiség
szallitast és kisebb nyomast (szallitomagassagot) kovetelnek meg, mint az olt6folyadék szallitasra alkal-
mazott orvényszivattyuktol.

Az atemeld szivattyuk elnevezésiiket a feladatteljesitésiikbél kaptak, ami folyadék atemelését jelenti egyik
folyadéktérbol egy masik tarolo helyre. Az atemeld szivattyuk viszonylag kisméreti szilard szennyezddés-
éket tartalmazo6 folyadék szallitasara is alkalmazhatdk, ahol 30-50 méteres szallitbmagassagnal nincs
tobbre sziikség. A szivattyd jarékerekének lapatcsatorndi viszonylag nagyok, ezért a szennyezddésekre
nem annyira érzékenyek, mint az oltésugar képzésére alkalmas szivattyuk. Az itt alkalmazott jarékerekek
leginkabb félaxidlis atomlésiiek. A szivattyuhaz kialakitasa sok esetben csigahadzas, ezzel a megoldassal a
folyadék energia osszetevdit megfelel6en be lehet allitani. Vezet6kerék alkalmazasa altalaban nem indo-
kolt.

33. abra Atemel§ szivattyd
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A buvarszivattytkat olyan helyeken alkalmazzdk, ahol a gyakorlati geodetikus szivémagassagnal
(7-8 méter) nagyobb szivomagassagu szivotérbdl kell folyadékot szallitani. Ezeknek a szivattyiknak a szi-
vorésze benne van a szallitand6 folyadékban, tehat a geodetikus szivomagassag értéke nulla. A buvarszi-
vattyd nyomdmagassaga hatarozza meg az alapvetd folyadékszallitasi feltételeket. A beavatkozasoknal
hasznalt buvarszivattyuk félaxialis atomlésii jarokerékkel vannak ellatva, ami lehet6vé teszi bizonyos
szemcsenagysagu szilard szennyezddéseket tartalmazé folyadék szallitasat is. A buvarszivattytk meghaj-
tasa altaldban egyfazisy, vagy haromfazisu villanymotorral torténik.

35. dbra Zagyszivattyu
nyomotere és jarokereke

34. abra Buvarszivattyu

A Kkilonbo6z6 szilard szennyezddésekkel, ka-
viccsal, homokkal szennyezett viz szallitisara
alkalmasak a zagyszivattyuk. Belvizek, arvizek
esetén, amikor nincs lehetéség a viz megfeleld
mértékd tisztitdsara, sziikséges ezeknek a szi-
vattyiknak az alkalmazasa.
A zagyszivattyak altaldban nyitott jarékerékkel
rendelkeznek azért, hogy a lapatcsatornakat ne
tomjék el e szennyezddések.
A szivattyd nyomotere leggyakrabban hengeres
kialakitasu. A zagyszivattytuk szallitbomagassaga
kozelit6leg megegyezik az atemeld szivattyuk
szallitbmagassagaval.
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